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NadelverschluSdiise mit Spritzgiefif orm und Verschlufinadel 


Die Erfindung betrifft eine Nadelverschlufidiise mit Spritzgiefif orm, 
welche Nadelverschlufidiise ein Gehause und eine Werkstof f zufuhr 
zu dem Gehause und in das Innere des Gehauses und eine axial in 
diesem Gehause verstellbare Verschlufinadel sowie f erner einen 
mittels der Verschlufinadel verschliefibaren Auslafi fur den Werkstof f 
aufweist . 

m 

Derartige Nadelverschlufidusen sind in unterschiedlichen Formen 
und Konstruktionen bekannt. Beispielsweise kennt man eine solche 
Nadelverschlufidiise aus DE-38 43 035 C2 und aus EP-0 374 346 Bl . 


Der Auslafi der Nadelverschlufidiise befindet sich dabei an einem 
auf die Spritzgiefif orm aufsetzbaren Ende des Gehauses und ist 
als Offnung dieses Gehauses ausgebildet, in die die Verschlufinadel 
in deren Schliefistellung eingreift und aus welcher die Ver- 
schlufinadel zum Offnen far die Spritzgiefiposition in axialer 
Richtung zuriickziehbar ist. Ist der Spritzvorgang beendet, wird 
also die Verschlufinadel in axialer Richtung wieder so weit 
vorgeschoben, dafi die als Auslafi dienende Offnung des Gehauses 
vom freien Ende der Verschlufinadel im wesentlichen ausgefullt 
wird, sc dafi kein weiterer Werkstoff diesen Auslafi passieren kann. 
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Beim SpritzgieSen mit einer solchen NadelverschluSduse last sich 
in der Regel nicht vermeiden, daS zumindest eine Spur des Angusses 
an dem gespritzten Werkstuck erkennbar ist. Vor allem muS beim 
Spritzen sehr flacher Werkstiicke an diesen ein zusatzliches 
AnguSteil vorgesehen werden, welches anschlieSend durch Stanzen 
entfernt werden muS. Dieses durch Stanzen zu entfernende AnguSteil 
wird auch als "FilmanguS" bezeichnet. Ein solcher FilmanguS 
bedeutet eine VergrdSerung der Form und auSerdem insbesondere 
beim spateren Stanzen auch einen zusatzlichen Arbeitsaufwand. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine NadelverschluSduse 
der eingangs genannten Art zu schaffen, mit welcher ein solcher 
FilmanguS vermieden werden kann. 

Die uberraschende Losung dieser Aufgabe besteht darin, daS die 
VerschluSnadel in ihrem Inneren einen in ihrer Langsrichtung 
verlaufenden Kanal fur den Werkstoff hat, da£ dieser Kanal kUrzer 
als die Verschlufinadel ist, da& im Inneren des Gehauses ein durch 
die Verschlufinadel fuhrender Eintritt in den Kanal vorgesehen 
ist, daS dieser Kanal vor dem der. Sprit zgiefcform zugewandten freien 
Ende der Verschlufinadel als AuslaS wenigstens einen seitlichen 
Austritt hat und da£ die VerschluEnadel in ihrer Spritzgiefiposition 
mit dem diesen Austritt aufweisenden Bereich aus dem einen 
Durchtritt fur die NadelverschluSduse aufweisenden Gehause 
herausragt und/oder in die SpritzgieSform eingreift. 

In gegenilber dem bisherigen Stand der Technik imgewonnlicher Weise 
wird also der SpritzgieSwerkstof f nicht durch den Durchtritt des 
Gehauses der NadelverschluSduse in die Form gespritzt, nachdem 
die VerschluSnadel in axialer Richtung zuriickgezogen ist, sondern 
die VerschluSnadel wird in entgegengesetzter Richtung verstellt, 
damit der an ihr als AuslaS vorgesehene Austritt aus dem Gehause 
hervortritt, so daS dann der SpritzgieSwerkstof f durch die Nadel 
selbst gezielt in die Form eingespritzt werden kann. Der Durchtritt 
des Gehauses dient in diesem Falle also als zusStzliche Nadelfuh- 
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rung und - in noch zu erlauternder Weise - auch als Mittel zum 
VerschlieSen des Austrittes. 


Durch diese Gestaltung der NadelverschluSdiise mit wenigstens einem 
seitlichen Austritt aus einem Kanal im Inneren der Verschlufinadel 
ist es moglich, auch sehr flache Gegenstande zu spritzen, weil 
der Austritt aus der Nadel zum Beispiel in axialer Richtung 
entsprechend schmal - als Schlitz oder rechteckiges oder auch 
rundes Loch - gestaltet ist und seitlich unmittelbar an der flachen 
Form positioniert werden kann, so dafi der durch den Kanal in der 
Nadel zugefuhrte Werkstoff aus der Nadel seitlich direkt in diese 
flache Form eintreten kann. Durch diesen unmittelbaren Angriff 
des Austrittes an der Form und damit an dem gespritzten Werkstttck 
ist es moglich, den in dem Durchtritt befindlichen Werkstoff beim 
Herausnehmen des Werkstiickes aus der Form und/ oder bei dem zuvor 
erfolgenden Zuruckziehen der Nadel vollstandig abzutrennen, so 
da& ein AnguS an dem Werkstuck nicht erkennbar ist. 

Zweckmafiig ist es dabei, wenn der Kanal im Inneren der Ver- 
schlufinadel vor deren freiem Ende, insbesondere an dem seitlichen 
Austritt endet. Dadurch kann gegenuber einem eventuell noch etwas 
weiter verlaufenden Kanal im Inneren der Verschlufinadel ein Totraum 
vermi eden wer den . 

Der/die seitlichen Austritte der Verschlufinadel konnen in der 
aus der Spritzgiefiposition zuruckgezogehen Stellung von der 
Innenwandung des Durchtrittes des Gehauses der Nadelverschlufidiise 
verschlossen sein. Somit erhalt der Durchtritt far die Ver- 
schlufinadel an dem Gehause insofern eine andere Funktion, als 
er einerseits das freie Ende der Nadel fuhrt und andererseits 
den seitlichen Austritt bei zuriickgezogener Nadel verschliefit. 
Somit bleibt zwar erhalten, dafi der Durchtritt und die Nadel 
zusammen die Werkstof f zufuhr zu der Form in Schliefistellung 
unterbinden, jedoch wird die Nadel dazu gegenuber der bisherigen 
Losung in entgegengesetzter Richtung verschoben. 
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Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die VerschluSnadel mit 
ihrem seitlichen oder radialen Austritt so we it in das Gehause 
und dessen Durchtritt zurtickziehbar ist, daS der Austritt in der 
dadurch eingenommenen SchlieSstellung im Bereich oder Wirkbereich 
einer an dem Gehause vorgesehenen Heizung angeordnet ist. Somit 
bleibt der im Inner en der VerschluSnadel befindliche Werkstof f 
auch in SchlieSstellung beheizt und somit flussig, so daS er bei 
einem erneuten Sprit zgieSvorgang sofort und ohne vorhergehende 
Reinigungsarbeiten aus der VerschluSnadel ausgespritzt werden kann. 

Die Lange des im Inneren der VerschluSnadel insbesondere koaxial 
und zentral angeordneten Kanales kann so bemessen sein, daS auch 
der Eintritt in den Kanal bei in SchlieSstellung zuriickgezogener 
VerschluSnadel innerhalb des Gehauses und/oder innerhalb einer 
dem Gehause zugehorenden Nadelftihrung angeordnet ist. Eine 
weitergehende Erstreckung des Kanales ist nicht erf orderlich, 
sondern es geniigt, wenn dieser Kanal. nur liber eine relativ geringe 
Teil -Lange der VerschluSnadel vorhanden ist, die auSerhalb dieses 
Bereiches in iiblicher Weise einen Vollquerschnitt haben kann. 
Praktisch braucht dieser im Inneren der VerschluSnadel angeordnete 
Kanal nur so lang zu sein, daS er bei ausgeschobener VerschluSnadel 
das. Innere des Gehauses der NadelverschluSdUse mit der Form 
verbindet. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung kann darin bestehen, daS der 
im Inneren der VerschluSnadel angeordnete Kanal mehrere seitliche 
Austritte hat, die radial oder schrag und/oder uber eine Rundung 
von dem Kanal abgehen und zur AuSenseite der Nadel fuhren und 
alle in der gleichen Querschnittsebene der Nadel oder mit axialem 
Abstand zueinander an der VerschluSnadel angeordnet sind. Mehrere 
Austritte konnen dazu dienen, entweder ein groSeres sehr flaches 
Werkstlick zu spritzen oder aber gleichzeitig mit einer Nadelver- 
schluSduse mehrere Werkstiicke herzustellen. Bei einem raumlich 
geformten Werkstuck konnten auch in axialem Abstand zueinander 
an der VerschluSnadel angeordnete Austritte wirksam sein. 
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Da der Kanal im Inneren der Verschlufinadel vor deren freiem Ende 
insbesondere an dem Austritt endet, ergibt sich an dem freien 
Ende noch ein gewisser Oberstand gegenuber diesem Kanal. Zweckmafiig 
ist es, wenn der das Ende des Kanales und seinen seitlichen 
Austritt ttberragende Teil der Verschlufinadel als abdichtender 
Uberstand ausgebildet ist, der in Schliefistellung den Durchtritt 
des Gehauses ausfiillt und insbesondere teilweise uber diesen 
Durchtritt aus dem Gehause vorsteht und biindig mit dem die 
Verschlufinadel aufnehmenden Formeinsatz und/oder dem damit 
zusammenwirkenden Kernf ormeinsatz ist. Einerseits wird dadurch 
die Abdichtung des Austrittes innerhalb des Durchtrittes des 
Gehauses verbessert und andererseits kann der Formeinsatz oder 
der Kernf ormeinsatz diesen Uberstand zusatzlich fiihren, so dafi 
beim Verstellen der Verschlufinadel in Of f enstellung der Austritt 
mit grofitmoglicher Prazision zu der Form gelangen kann. 

Der anspritzseitige, die Verschlufinadel aufnehmende Formeinsatz 
und der damit zusammenwirkende Kernf ormeinsatz der Spritzgiefif orm 
konnen koaxial und fluchtend zu dem Durchtritt des Gehauses der 
Nadelverschlufidiise eine Lochung oder Bohrung aufweisen, deren 
Innenquerschnitt dem Aufienquerschnitt des dichtenden Uberstandes 
der Verschlufinadel entspricht, und dieser Uberstand der Ver- 
schlufinadel kann bei deren Spritzposition in die Lochung oder 
Bohrung des Kernf ormeinsatzes , insbesondere dicht, eingreifen. 
Somit wird die Verschlufinadel auch beim Spritzvorgang nicht nur 
von dem Gehause, sondern auch von dem Kernf ormeinsatz gehalten 
und abgedichtet, so dafi beim Ausspritzen des Werkstoffes aus dem 
seitlichen Austritt erzeugte Reaktionskraf te nicht zu einem 
Auslenken der Verschlufinadel fuhren konnen. Aufierdem wird die 
Fuhrung der Verschlufinadel bei ihren Vers tellbewegungen verbessert . 
Schliefilich wird verhindert, dafi Spritzgiefiwerkstof f woanders hin 
als in die vorgesehene Form gelangt. 

Der dem freien Ende und dem dichtenden Uberstand nahere Rand 
des/der seitlichen Austritte kann als Kante ausgebildet sein und - 
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bei einer gewissen Ausdehnung oder Lange dieser Kante - kann die 
Nadel im Bereich der Kante oder des seitlichen Austrittes 
gegebenenfalls abgeflacht sein. Dadurch kann ein breiterer 
Werkstoff strom abgegeben und anguSlos von der Kante beim 
Zuriickziehen der Nadel unterbrochen werden. 

Wird der seitliche Austritt in seiner axialen Erstreckung der 
Dicke des zu formenden flachen Werkstiickes und in seiner quer 
dazu verlaufenden Richtung an die Form der Schinalseite des 
Werkstiickes angepaSt oder die Kante in (Jbereinstimmung mit der 
entsprechenden Begrenzung der Form gebracht, kann beim Zuriickziehen 
der Nadel der in ihr befindliche Werkstoff anguSlos von dem in 
der Form abgetrennt werden, so dafi aufgrund der unmittelbaren 
Einspritzung aus dem Austritt in die Form durch diesen Trennvorgang 
kein Anguferest an dem Werkstiick verbleiben kann. Somit kann auch 
vermieden werden, daS in der Form auch noch Platz fur einen 
Filmangufc beriicksichtigt werden. mu&, weil der Werkstoff aus dem 
Austritt der Nadel unmittelbar in die Form selbst eingespritzt 
werden kann. 

Der Eintritt in den in der VerschluSnadel angeordneten Kanal kann 
durch eine seitliche Aussparung oder Ausfrasung der Nadel gebildet 
sein, die mit dem Anfang des Kanales eine Verschneidung bildet. 
Zwar konnte der Eintritt in den Kanal auch durch eine Bohrung 
oder Schlitzung gebildet sein, jedoch ist eine ausgefraste 
Aussparung insofern guns tiger, als dadurch ein stetiger und den 
Kanalquerschnitt besser beriicksichtigender Zutritt fur den 
Werkstoff geschaffen wird, so daS auch moglichst wenig Widerstand 
durch Umlenkungen oder dergleichen auftritt. 

Dabei kann der Kanal im Bereich der seitlichen Aussparung enden, 
so date auch an dieser S telle Totraume vermieden werden. 

Fur eine besonders giinstige Material- und Werkstof f zuf uhr ist 
es vorteilhaft, wenn die Aussparung an ihrem dem freien Ende der 
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Nadel abgewandten Anfang zunachst geringftigig und in Erstreckungs- 
richtung der Nadel allmahlich schrag zunehmend in den Nadelquer- 
schnitt eingearbeitet ist, so da£ zusammen mit der Innenwand des 
Gehauses der Nadelverschlufiduse eine im wesent lichen vorsprungfreie 
stetige Werkstof f zuf uhrung zu dem Kanal ausgebildet ist. Dabei 
kann die Gehausewand in entsprechender Richtung schrag verlaufen, 
so daS auch ein im wesentlichen gleichbleibender Querschnitt far 
die Werks toff zuf uhrung beibehalten bleibt und dadurch entsprechend 
gute Bedingungen fur den einf lie&enden Werkstoff und dessen 
gleichmaSige Zuf uhrung vorliegen. 

Die VerschluSnadel kann einen im wesentlichen kreisrunden 
Querschnitt haben und der Kanal kann in dem Zentrum dieses 
Querschnittes angeordnet sein und vorzugsweise ebenfalls einen 
kreisformigen Querschnitt haben. Solche Teile und Kanal e mit 
kreisformigem Querschnitt konnen besonders einfach hergestellt 
werden. Beispielsweise kann der Kanal von dem freien Ende her 
in die Nadel eingebohrt und dann durch ein aufgesetztes oder 
eingesetztes Teil verschlossen sein. Die Nadel selbst kann in 
an sich bekannter Weise ebenfalls einen kreisformigen Querschnitt 
haben, der lediglich im Bereich der Aussparung nur teilkreisformig 
ist. Somit sind auch die Fiihrungsof fnungen oder -bohrungen fur 
die Nadel entsprechend einfach herstellbar. 

Damit der zugefiihrte Werkstoff innerhalb des Gehauses der 
NadelverschluSduse nicht durch die Nadel in zwei Strome aufgeteilt 
wird und moglichst gezielt unmittelbar der Aussparung und dem 
Kanal im Inneren der Nadel zugefiihrt wird, ist es zweckma£ig r 
wenn die InnenhChlung des Gehauses exzentrisch auf der Seite der 
an der Verschlufcnadel angeordneten, zur Werkstof f zuf uhrung in den 
Kanal dienenden Aussparung angeordnet ist und das Gehause in seinem 
Inneren eine Fuhrung der insbesondere konzentrisch in ihm 
angeordneten Verschlufinadel auf der dieser Innenhohlung abgewandten 
Seite hat, die uber mehr als den halben Umfang der VerschluSnadel 
reicht, so dafi an dieser Fuhrung im Bereich der Aussparung der 
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Nadel ein Spalt far den Durchtritt des SpritzgieSwerkstof f es 
freibleibt. Somit kann der SpritzgieSwerkstof f liber diesen Spalt 
unmittelbar zu der Aussparung und dadurch in den Kanal im Inneren 
der Verschlufinadel gelangen, ohne die VerschluSnadel auSenseitig 
zu umflieSen. 

An dem dem Austritt des Gehauses entgegengesetzten Ende dieses 
Gehauses kann eine die Verschluftiadel an ihrem gesamten Querschnitt 
fuhrend umschliefiende , als Buchse ausgebildete Nadelfuhrung 
angeordnet sein und die Werkstof f zufuhr in das Innere des Gehauses 
kann als Zufuhr kanal ausgebildet sein f dessen Eintritt von der 
Stirnseite bis zu seiner Miindung im Inneren des Gehauses durch 
die in radialer Richtung einen Teil der Stirnseite der Nadelver- 
schlufcduse bildende Nadelf tthrungs-Buchse verlauft, wobei 
insbesondere zwischen der AuSenseite der Buchse und der diese 
aufnehmenden Ausnehmung des Dusengehauses zumindest in dem seinem 
Wider lager gegenuber dem Formeinsatz benachbarten Bereich eine 
Isolierung, zum Beispiel ein Luftspalt angeordnet ist. Somit konnen 
Warmeverluste gerade in diesem Bereich vermieden werden, so dafi 
der Werkstoff bestmoglich verfliissigt in das Gehause und damit 
auch in den Kanal im Inneren der Nadel gelangt und die Gefahr 
einer vorzeitigen Verfestigung des Werkstof fes ausgeschlossen wird. 
Die an der AuSenseite der NadelverschluSduse vorgesehene Heizung 
kann dann vxiter Umstanden auch aufgrund dieser Mafinahme mit weniger 
groSer Leistung betrieben werden, als wenn auf dem Weg des 
Werkstoffes auftretende groSere Warmeverluste berucksichtigt werden 
muSten . 

Insgesamt ergibt sich eine NadelverschluSduse, bei welcher 
gegenttber bisherigen Systemen der'Auslafi fur den Werkstoff als 
Austritt eines im Inneren der Verschlufinadel angeordneten Kanales 
gestaltet ist, also der Werkstoff vor seinem Einspritzen in eine 
Form durch die Nadel selbst und deren Austritt gefuhrt ist, was 
eine Fuhrung dieses Werkstoffes quer zur Nadelerstreckung erlaubt, 
so daS sehr flache Werkstucke praktisch von ihrer Schmalseite 
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her gespritzt werden konnen. Da der Austritt eine der Schmalseite 
des Werkstuckes oder der Form entsprechende Form hat, ist kein 
FilmanguS mehr notwendig und dennoch entstehen keine sichtbaren 
Teile eines solchen Angusses am fertigen Werkstuck. Durch die 
5 Verlegung des Werkstof fweges teilweise in die Nadel kann also 
in der Form der Platz eingespart werden, der sonst fur einen 
FilmanguS erforderlich ware und daruber hinaus kann das Abstanzen 
eines solchen Filmangusses und der Abfall vermieden werden, den 
dieser FilmanguS darstellt. Da das Entfernen des Filmangusses 

10 und eine Nacharbeit des Werkstuckes im Bereich des Angusses durch 
die erf indungsgemafie Anordnung vermieden wird, ergibt sich bei 

^ dem SpritzgieSen solcher flacher Werkstiicke auch eine entsprechende 
Zeitersparnis . 


15 Nachstehend ist ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung anhand der 
Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt in teilweise schematisierter 
Darstellung: 

einen Teillangsschnitt durch eine erf indungsgemaSe 
Nadelverschlu&dtise und die dieser benachbarten Teile 
der SpritzgieSform, wobei die Verschlufcnadel mit ihrem 
im Inneren angeordneten Kanal und seitlichen Austritt 
fur den Werkstof f in SchlieSstellung zuruckgezogen ist, 
und 
25 

Fig. 2 eine der Fig.l entsprechende Darstellung, bei welcher 

die NadelverschluSdUse und ihr seitlicher Austritt bis 
auf die Hohe einer zwischen einem Formeinsatz und einem 
Kernformeinsatz angeordneten Form verschoben ist, so 
3 0 da£ der Werkstof f durch den in der Nadel befindlichen 

Kanal und diesen Austritt unmittelbar von der Schmalsei- 
te her in die Form eingespritzt werden kann. 


20 


Fig.l 



Eine im ganzen mit 1 bezeichnete NadelverschluSduse ist mit einem 
35 den Werkstof f ausgebenden Ende in eine im ganzen mit 2 bezeichnete 
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SpritzgieSform eingesetzt, wobei ein Formeinsatz 3 die Nadelver- 
schluSdiise 1 teilweise in sich aufnimmt, wahrend ein weiterer 
Formeneinsatz 4, beispielsweise der Kernformeinsatz die SpritzgieS- 
form 2 erganzt. Zwischen beiden Foraieinsatzen 3 und 4 befindet 
sich die Form 5 selbst, deren Kavitat jeweils teilweise in den 
Formeinsatz 3 und den Formeinsatz 4 eingearbeitet ist. 

Die NadelverschluSdiise 1 hat ein Geh&use 6 sowie ferner eine 
kanalformige Werkstof f zufuhr 7 zu dem Gehause 6 und eine 
Werkstof f zufuhr 8 in das Innere bzw. in die Innenhohlung 9 des 
Gehauses 6. Ferner weist die NadelverschluSdiise 1 in ublicher 
Weise eine axial in dem Gehause 6 verstellbare VerschluSnadel 
10 und einen mittels der VerschluSnadel 10 in noch zu be- 
schreibender Weise verschlieSbaren AuslaE fur den Werkstof f auf . 

In Fig.l ist die SchlieSlage dieser Nadelverschlufiduse 1 und ihrer 
Verschlufinadel 10 . dargestellt, das heifit die Zufuhr von Werkstof f 
durch die Werkstof f zufuhren 7 und 8 und den noch zu beschreibenden 
AuslaS der Nadelverschlufiduse 1 in die Form 5 ist unterbrochen 
und gesperrt. 

Urn diese Sperre aufzuheben, also die VerschluSnadel 10 in 
Of fenstellung zu bringen, in welcher ein SpritzgieSvorgang 
durchgefuhrt werden kann, wird die VerschluSnadel 10 aus der in 
Fig.l dargestellten Lage in Richtung des in Fig.l angedeuteten 
Pfeiles Pfl axial uber das in den Formeinsatz 3 eingreifende Ende 
der NadelverschluSdiise 1 und ihres Gehauses 6 hinaus axial 
verstellt und verschoben, bis sie die in Fig. 2 dargestellte Lage 
einnimmt, in der der Werkstof f in die Form 5 gelangen kann. 

Damit diese gegeniiber bisher bekannten NadelverschluSdiisen 
umgekehrte Verstellbewegung der VerschluSnadel 10 zum Offnen der 
NadelverschluSdiise 1 fuhrt und vor allem der Werkstoff von der 
Schmalseite her in eine sehr flache Form 5 eingespritzt werden 
kann, urn ein moglichst f laches Werkstuck anguSfrei spritzen zu 
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konnen, hat die Verschlutenadel 10 in ihrem Inneren einen in ihrer 
Langsrichtung verlaufenden Kanal 11 fur den Werkstoff, welcher 
kiirzer als die VerschluSnadel 10 ist. Man erkennt diesen Kanal 
11 in beiden Figuren aufgrund der teilweise im Langsschnitt 
gehaltenen Darstellung der VerschluSnadel 10. 

Dabei erkennt man aufierdem, daS im Inneren 9 des Gehauses 6 der 
NadelverschluSduse 1 ein durch die VerschluSnadel 10 fuhrender 
Eintritt 12 in den Kanal 11 vorgesehen ist, der sich dabei an 
dem in der Zeichnung oberen Ende dieses Kanales 11 befindet und 
einen seitlichen oder radialen Zutritt des SpritzgieSwerkstof f es 
zu dem Kanal 11 und dessen Anfangsbereich ermoglicht, so daS der 
Werkstoff dann durch den Kanal im Inneren der Verschlufinadel 10 
weiterf lieEen kann. 

Vor dem der Sprit zgiefif orm 5 zugewandten freien Ende 10a der 
Verschlufenadel 10 ist als der schon erwahnte AuslaS wenigstens 
ein seitlicher Austritt 13 aus diesem Kanal 11 vorgesehen, aus 
welchem der Werkstoff also bei in Fig. 2 verschobener Of fenstellung 
in die Form 5 eingespritzt werden kann. Dabei ist dieser etwa 
radiale Austritt 13 an der dem Eintritt 12 gegenuberliegenden 
Seite der VerschluSnadel 10 angeordnet, jedoch ist auch eine 
demgegenuber geanderte Lage moglich. Dabei erkennt man, daS dieser 
den Ausla£ der NadelverschluSduse 1 bildende, an der Verschlufinadel 
10 vorgesehene Austritt 13 eine sehr geringe axiale Ausdehnung 
haben kann, also praktisch einen Schlitz bildet, der unter 
Umstanden eine geringere Hohe als die Form 5 hat. In SpritzgieSpo- 
sition ragt die VerschluSnadel 10 gema£ Fig. 2 mit diesem den 
Austritt 13 aufweisenden Nadelbereich aus dem einen Durchtritt 
14 fur die Verschlufinadel aufweisenden Gehause 6 heraus und greif t 
in die SpritzgieSf orm 5 bzw. die Formeinsatze 3 und 4 so ein, 
da£ der Werkstoff von der Schmalseite her unmittelbar in die Form 
5 gelangt, ohne daS noch ein Filmangufi erforderlich ist. 

Nach dem SpritzgieSvorgang kann dann die VerschluEnadel 10 wieder 
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aus der in Fig. 2 dargestellten SpritzgieSposition in die in Fig.l 
gezeichnete SchlieSstellung entgegen dem Pfeil Pfl zuruckgezogen 
werden . 

Damit der SpritzgieSwerkstof f nur durch den seitlichen Austritt 
13 austritt und an dem Ende des Kanales 11 kein ihn in SpritzgieS- 
stellung beauf schlagender VerschluS oder dergleichen AbschluS 
erforderlich ist, ist im Ausfuhrungsbei spiel vorgesehen, daS der 
Kanal 11 im Inner en der Verschlufinadel 10 vor der en freiein Ende 
10a endet und zwar im Ausfuhrungsbeispiel unmittelbar an dem 
seitlichen Austritt 13/ so dafi es auch nicht noch unterhalb oder 
seitlich des Austrittes 13 einen Totraum gibt. Diese Anordnung 
kann dadurch erreicht werden, daG ein urspriinglich beispielsweise 
vom Ende 10a her durchgebohrter Kanal 11 nachtraglich wieder bis 
zum Austritt 13 verschlossen wird oder da£ eine im Bereich des 
Austrittes urspriinglich endende VerschluSnadel mit dem sich in 
Richtung des Pfeiles Pfl anschlieSenden Uberstand 15 versehen 
wird, der beispielsweise mit der eigentlichen Verschlufinadel 10 
verschwei&t, insbesondere laserverschwei&t sein kann. 

In der zuriickgezogenen Schliefistellung ist der seitliche Austritt 

13 der VerschluSnadel 10 von der Innenwandung des Durchtrittes 

14 des Gehauses 6 der NadelverschluSdiise 1 verschlossen, so dafi 
in dieser Lage einerseits die Nadel 10 diesen Durchtritt 14 
aus full t und verschlieSt und andererseits die Wandung dieses 
Durchtrittes 14 wiederum den Austritt 13 an der VerschluSnadel 
10 sperrt, so da£ dadurch die Nadel verschluSduse 1 vollstandig 
abgeschlossen ist. 

Die VerschluSnadel 10 ist gemaS Fig.l mit ihrem seitlichen oder 
radialen Austritt 13 so weit in das Gehause 6 und dessen Durchtritt 
14 zuriickziehbar, da& der Austritt 13 in der dadurch eingenommenen 
SchlieSstellung im Bereich oder Wirkbereich einer an dem Gehause 
6 vorgesehenen Heizung 16 angeordnet ist. Dadurch wird der in 
dem Kanal 11 und dem Austritt 13 befindliche Werkstoff auch in 
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SchlieSstellung flussig gehalten. Dies gilt selbst dann, wenn 
der Austritt 13, wie schon erwahnt, nur eine sehr geringe 
Ausdehnung hat und beispielsweise als am Umfang der VerschluSnadel 
10 angeordneter schmaler Schlitz ausgebildet ist, der im Inneren 
der VerschluSnadel 10 bis zu dem Kanal 11 reicht. 


Die Lange des koaxial und zentral in der VerschluSnadel 10 
angeordneten Kanales 11 ist im Ausfiihrungsbei spiel so bemessen, 
daS auch der Eintritt 12 in den Kanal 11 bei in die SchlieS- 
stellung zuriickgezogener VerschluSnadel 10 innerhalb des Gehauses 
6 oder zumindest innerhalb einer dem Gehause 6 zugehorenden, 
buchsenformigen Nadelfuhrung 27 angeordnet ist. Vor allem in Fig.l, 
die die SchlieSstellung darstellt, erkennt man deutlich, daS der 
Kanal 11 nur iiber einen relativ kurzen Teilbereich der Ver- 
schluSnadel 10 verlauft, um erreichen zu konnen, daS dieser Kanal 
11 in SpritzgieSstellung gemaS Fig. 2 die Verbindung zwischen dem 
Inneren 9 des Gehauses 6 und der Form 5 herstellt und zwar iiber 
die VerschluSnadel 10. 


Im Ausftihrungsbeispiel hat der Kanal 11 nur einen etwa schlitzfor- 
mig iiber einen Teil des Umfanges der VerschluSnadel 10 verlaufenden 
Austritt 13. Es ware aber auch moglich, daS mehrere derartige 
seitliche Austritte vorgesehen sind, die radial oder schrag oder 
auch iiber eine Rundung von dem Kanal 11 abgehen und zur AxiSenseite 
der VerschluSnadel 10 fuhren, wobei all diese Austritte 13 in 
der gleichen Querschnittsebene der Nadel 10 oder aber mit axialem 
Abstand zueinander an der VerschluSnadel 10 angeordnet sein 
konnten, falls zum Beispiel mehrere in derselben oder auch in 
verschiedenen Ebenen befindliche Formen 5 oder Bereiche einer 
oder mehrerer Formen 5 mit derselben NadelverschluSdiise 1 bedient 
werden konnen sollen. 


Der das Ende des Kanales 11 und seinen seitlichen Austritt 13 
uberragende Teil 15 der VerschluSnadel 10 ist im Ausfxihrungsbei- 
spiel als abdichtender libers tand 15 ausgebildet, der in SchlieS- 


« 


• • • • • ♦ • 

• • ■ * 9 m 
••• • • • • 


• ••* 
« 


*• • • 


•••• 

••• ••• 

» • • 

» * • 

• « « 


29609356U1_L> 


14 

stellung den Durchtritt 14 des Gehauses 6 ausfullt und insbesondere 
teilweise uber diesen Durchtritt 14 aus dem Gehause 6 vorsteht, 
wie man es in Fig.l erkennt. Er ist dabei bttndig mit dem die 
VerschluSnadel 10 aufnehmenden Formeinsatz 3 oder dem damit 
zusammenwirkenden Kernformeinsatz oder zweiteri Formeinsatz 4 bzw. 
ragt sogar noch etwas in diesen hinein. Dies wird dadurch 
ermoglicht, daS der anspritzseitige, die VerschluSduse 1 
aufnehmende Formeinsatz 3 und der damit zusammenwirkende 
Formeinsatz 4 der SpritzgieSf orm koaxial und fluchtend zu dem 
Durchtritt 14 des Gehauses 6 der NadelverschluSdiise 1 eine Lochung 
17 oder Bohrung aufweisen, deren Innenquerschnitt dem AuSenquer- 
schnitt des dichtenden Uberstandes 15 der VerschluSnadel 10 
entspricht, wobei dieser Uberstand 15 bei deren Spritzposition 
in die Lochung 17 des Formeinsatzes 4 insbesondere dichtend 
eingreift, wie man es auch in Fig. 2 erkennt. Die Lochung 17 
verbessert die Fiihrung und auch die Halterung der VerschluSnadel 
10 auch gegen seitliche, durch den SpritzgieSwerkstof f verursachte 
Belastungen und sorgt fur eine sichere Halterung der Verschlu£nadel 
10 bei geoffneter NadelverschluSdiise 1 gema£ Fig. 2, wenn der 
Spritzgiefewerkstof f durch den oder die Austritte 13 seitlich in 
eine Form 5 oder Kavitat eingespritzt wird und dabei daran 
gehindert werden muS, etwa in die nicht zu der Form 5 gehorende 
Fuge zwischen den Formeinsatzen 3 und 4 einzutreten. 

Der dem freien Ende 10a und dem dichtenden Uberstand 15 nahere 
Rand 18 des im Ausfuhrungsbeispiel etwa schlitzformigen seitlichen 
Austrittes 13 ist als liber einen Teil des Umfanges der Ver- 
schlufinadel 10 verlaufende Kante ausgebil'det, die beim Zuriickziehen 
der VerschluSnadel 10 den in dem Austritt befindlichen Werkstoff 
von dem in der Form 5 befindlichen, das Werksttick bildenden 
Werkstoff abtrennt, so daS keine Angufiteile oder AnguSspuren an 
der Schmalseite des Werkstuckes zuruckbleiben, also Nacharbeiten 
vermieden werden. 

Der Eintritt 12 in den in der Verschlu&iadel 10 angeordneten Kanal 
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11 ist im Ausfuhrungsbeispiel durch eine seitlich an der Nadel 
angeordnete Aussparung 19 oder Ausfrasung gebildet, die mit dem 
Anfang des Kanales 11 eine Verschneidung bildet, also diesen Anfang 
des Kanales 11 durchdringt, so da£ dort die entsprechende Offnung 
fur den Eintritt 12 tiber eine gewisse axiale Erstreckung des 
Kanales 11 ausgebildet ist. Dabei endet der Kanal 11 im Bereich 
der seitlichen Aussparung 19, da ein weitergehender Verlauf unnotig 
ware und allenfalls zu unerwunschten Totraumen fuhren wurde. 

Die Aussparung 19 ist an ihrem dem freien Ende 10a der Ver- 
schlufinadel 10 abgewandten Anfang 19a zunachst geringfiigig und 
in Erstreckungsrichtung der VerschluSnadel 10 allmahlich 
insbesondere schrag zunehmend in den Nadelguerschnitt einge- 
arbeitet, so da£ zusammen mit der Innenwand 20 des Gehauses 6 
der NadelverschluBdtise 1 eine im wesentlichen vorsprungf reie 
stetige, etwas schrage Werkstof f zufiihrung zu dem Eintritt 12 in 
den Kanal 11 ausgebildet ist, wie man es deutlich in Fig. 2 erkennt. 
Auch dieser Anfang 19a der Aussparung 19 befindet sich bei in 
SchlieSstellung befindlicher VerschluiSnadel 10 noch innerhalb einer 
noch zu erlauternden buchsenf oinnigen Nadelfuhrung 27. 

Die Verschlufinadel 10 konnte ganz oder teilweise profiliert sein, 
hat jedoch im Ausfuhrungsbeispiel einen im wesentlichen kreisrunden 
Querschnitt - von der Aussparung 19 abgesehen - und der Kanal 
11 befindet sich in dem Zentrum dieses Querschnittes und ist 
seinerseits insbesondere ebenfalls mit einem solchen kreisf ormigen 
Querschnitt versehen. Solche kreisquerschnittsf ormigen Teile oder 
Kanale lassen sich ebenso wie entsprechende Durchtrittsof fnungen 
14 oder Lochungen 17 besonders einfach herstellen. Im Bereich 
des Austrittes 13 kann eine Abweichung von dem Querschnitt, 
beispielsweise eine Abflachung vorgesehen sein, urn an dem Austritt 
13 einen etwas breiteren Werkstof f strom in eine geradlinig 
verlauf ende Schmalseite einer Form 5 eintreten zu lassen, der 
dann trotzdem beim Zurlickziehen der Nadel angufilos unterbrochen 
wird. 
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In Fig.l und 2 erkennt man, da£ das Gehause 6 nur auf einer Seite 
in seinem Inneren 9 eine Innenhohlung hat, das hei£t die 
Innenhohlung des Gehauses 6 ist exzentrisch angeordnet und zwar 
auf der Seite der Verschlufcnadel 10 f auf der sich die Werkstoff- 
zufuhr und die Aussparung 19 befinden. Ferner hat das Gehause 
6 eine im wesentlichen uber seine gesamte axiale Erstreckung 
verlaufende, insbesondere konzentrische Fuhrung 21 fur die 
konzentrisch in ihm angeordnete Verschlufinadel 10 auf der dieser 
Innenhohlung abgewandten Seite, die uber irtehr als den halben Umfang 
der VerschluSnadel 10 reicht, so daE an dieser Fuhrung 21 im 
Bereich der Aussparung 19 mindestens ein Spalt fur den Durchtritt 
des SpritzgieSwerkstof fes zu dem Eintritt 12 in dem Kanal 11 
freibleibt. Somit wird vermieden, daiS Spritzgie£werkstof f urn die 
Nadel 10 herum lauft und dadurch der Werks toffs trom geteilt wird 
und der Spritzgie£werkstof f vor allem besser zu dem nur einseitigen 
Eintritt 12 in den Kanal 11 gelenkt. wird. 


20 



25 


30 


35 


An dem dem Austritt 14 des Gehauses 6 entgegengesetzten Ende dieses 
Gehauses 6 ist eine die Verschlufinadel 10 an ihrem gesamten 
Querschnitt fuhrend umschlie&ende, als Buchse ausgebildete 
Nadel fuhrung 27 angeordnet. Die Werks toffzufuhr 8 in das Innere 
9 des Gehauses 6 ist in diesem Falle als Zufiihrkanal ausgebildet, 
dessen Eintritt 22 von der Stirnseite 23 bis zu seiner Miindung 
24 im Inneren des Gehauses 6 durch die in radialer Richtung einen 
Teil der Stirnseite 23 der NadelverschluSduse 1 bildende 
Nadel f uhrungs-Buchse 27 verlauft, wobei zwischen der AuSenseite 
der Buchse 27 und der diese aufnehmenden Ausnehmung 28 des 
Diisengehauses 6 zumindest in dem seinem Widerlager 29 gegeniiber 
dem Formeinsatz benachbarten Bereich eine Isolierung, im 
Ausfuhrungsbeispiel ein Luftspalt 30 angeordnet ist, so daS 
Warmeverluste in diesem Bereich weitestgehend vermieden werden, 
also Ablagerungen oder Verdickungen des Spritzgiefiwerkstof f es 
praktisch ausgeschlossen sind. Entsprechend sicher kann der 
fliissige Zustand des Werkstoffes trotz seiner Leitung durch den 
im Nadelinneren befindlichen Kanal 11 und durch den Austritt 13 
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bis in die Form 5 und deren Kavitat erhalten bleiben. 

Durch die Gesamtanordnung lassen sich auch sehr flache Werkstiicke 
unmittelbar von einer oder mehreren ihrer Schinalseiten ausspritzen, 
ohne daS es eines Filmangusses und entsprechender Nacharbeiten 
bedarf , wobei Versuche gezeigt haben, da£ ein derartig hergestell- 
tes Werkstiick keinen Angufi erkennen la£t. 

Die Nadelverschlufidiise 1 mit SpritzgieSform 2 hat zum SpritzgieSen 
von flachen Werkstucken von deren Schmalseite aus im Inneren der 
ihr zugehorenden VerschluSnadel 10 uber einen Teillangsbereich 
dieser VerschluSnadel 10 einen Kanal 11, der im Inneren des 
Gehauses 6 der Nadelverschlufiduse 1 einen Eintritt 12 und vor 
dem der Spritzgiefcf orm 2 zugewandten freien Ende 10a der 
VerschluSnadel 10 als AuslaS wenigstens einen seitlichen Austritt 
13 hat, so da£ die fur das SpritzgieSen vorgesehene Of f enstellung 
der NadelverschluSdtise dadurch erreicht wird, daS die Ver- 
schlufinadel 10 mit diesem Austritt 13 aus dem Gehause 10 so weit 
ausgeschoben wird, dafi der seitliche Austritt 13 auf der Hohe 
der zu fiillenden Form oder Kavitat 5 zu liegen koramt, wahrend 
fur die SchlieEstellung die VerschluSnadel 10 mit diesem Austritt 
13 in das Gehause 6 zuruckziehbar ist. 


Anspruche 
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AnsprUche 

NadelverschluSduse (1) mit SpritzgieSf orm (2) , welche 
NadelverschluSduse (1) ein Gehause (6) und eine Werkstoff- 
zufuhr (7,8) zu dem Gehause (6) und in das Innere (9) des 
Gehauses (6) und eine axial in diesem Gehause (6) verstell- 
bare VerschluSnadel (10) sowie ferner einen mittels der 
VerschluSnadel (10) verschlieSbaren AuslaS fur den Werkstof f 
aufweist, dadurch gekennzeichnet , da£ die VerschluSnadel (10) 
in ihrem Inneren einen in ihrer Langsrichtung verlaufenden 
Kanal (11) fur den Werkstoff hat, daS dieser Kanal (11) 
kiirzer als die VerschluSnadel (10) ist, daS im Inneren (9) 
des Gehauses (6) ein durch die VerschluSnadel (10) fuhrender 
Eintritt (12) in den Kanal (11) vorgesehen ist, daS dieser 
Kanal vcr dem der Spritzgiefiform (2) zugewandten freien Ende 
(10a) der VerschluSnadel (10) als AuslaS wenigstens einen 
seit lichen Austritt. (13) hat und da£ die VerschluEnadel (10) 
in ihrer SpritzgieSposition mit dem diesen Austritt (13) 
aufweisenden Bereich aus dem einen Durchtritt (14) fur die 
VerschluSnadel (10) aufweisenden Gehause (6) herausragt 
und/ oder in die SpritzgieSf orm (2) eingreift. 

NadelverschluSduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS der Kanal (11) im Inneren der VerschluSnadel (10) vor 
deren freiem Ende (10a) insbesondere an dem seitlichen 
Austritt (13) endet. 

NadelverschluSduse nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der /die seitlichen Austritte (13) der 
VerschluSnadel (10) in der aus der SpritzgieSposition 
zuriickgezogenen Stellung von der Innenwandung des Durchtrittes 
(14) des Gehauses (6) der NadelverschluSduse (1) verschlossen 
ist/sind. 
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NadelverschluEdiise nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS die VerschluSnadel (10) mit ihrem 
seitlichen oder radialen Austritt (13) so weit in das Gehause 
(6) zuruckziehbar ist, daS der Austritt (13) in der dadurch 
eingenommenen SchlieSstellung im Bereich oder Wirkbereich 
einer an dem Gehause (6) vorgesehenen Heizung (16) angeordnet 
ist . 

NadelverschluSduse nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Lange des im Inneren (9) der 
VerschluSnadel (10) insbesondere koaxial und zentral 
angeordneten Kanales (11) so bemessen ist, daS auch der 
Eintritt (12) in den Kanal (11) bei in SchlieSstellung 
zuruckgezogener Verschlufcnadel (10) innerhalb des Gehauses 
(6) und/ oder innerhalb einer dem Gehause (6) zugehorenden 
Nadelfiihrung (27) angeordnet ist. 

NadelverschluSduse nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der im Inneren (9) der VerschluSnadel 
(10) angeordnete Kanal (11) mehrere seitliche Austritte (13) 
hat, die radial oder schrSg und/ oder iiber eine Rundung von 
dem Kanal (11) abgehen und zur Aufienseite der Nadel (10) 
fuhren und alle in der gleichen Querschnittsebene der Nadel 
(10) oder mit axialem Abstand zueinander an der Verschlu£nadel 
(10) angeordnet sind. 

Nadelverschlufcduse nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der das Ende des Kanales (11) und seinen 
seitlichen Austritt (13) uberragende Teil (15) der Ver- 
schluSnadel (10) als abdichtender Uberstand (15) ausgebildet 
ist, der in SchlieEsteliung den Durchtritt (14) des Gehauses 
(6) ausfulit und insbesondere teilweise iiber diesen Durchtritt 
(14) aus dem Gehause (6) vorsteht und bundig mit dem die 
VerschluSnadel (10) aufnehmenden Formeinsatz (3) und/oder 
dem damit zusammenwirkenden Kernf ormeinsatz (4) ist. 
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Nadelverschlufiduse mit SpritzgieSform nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet , da£ der anspritzseitige, 
die VerschluEdiise aufnehmende Formeinsatz (3) und der damit 
zusammenwirkende Formeinsatz (4) der SpritzgieSf orm koaxial 
und fluchtend zu dem Durchtritt (14) des Geh&uses (6) der 
NadelverschluSdiise (1) eine Lochung (17) oder Bohrung 
aufweisen, deren Innenquerschnitt dem AuSenquerschnitt des 
dichtenden Uberstandes (15) der VerschluSnadel (10) ent- 
spricht, und da£ dieser Uberstand (15) der Verschlufcnadel 
bei deren Spritzposition in die Lochung (17) oder Bohrung 
des Formeinsatzes (4), insbesondere dichtend, eingreift. 

Nadelverschlufiduse nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daS der dem freien Ende (10a) und dem 
dichtenden Uberstand (15) nahere Rand (18) des/der seitlichen 
Austritte (13) als Kante ausgebildet ist. 
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10. NadelverschluSdiise nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Eintritt (12) in den in der 
Verschlu£nadel (10) angeordneten Kanal (11) durch eine 
seitliche Aussparung (19) oder Ausfrasung der Nadel gebildet 
ist, die mit dem Anfang des Kanales (11) eine Verschneidung 
bildet. 

11. NadelverschluSduse nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Kanal (11) im Bereich der seitlichen 
Au s spar ung (19) ende t . 


30 


35 


12. NadelverschluSduse nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Aussparung (10) an ihrem dem freien 
Ende (10a) der Verschlu&nadel (10) abgewandten Anfang (19a) 
zunachst geringfugig und in Erstreckungsrichtung der 
VerschluEnadel (10) allmahlich insbesondere schrag zunehmend 
in den Nadelquerschnitt eingearbeitet ist, so dafi zusammen 
mit der Innenwand (20) des Gehauses (6) der Nadelverschlufedtise 
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(1) eine im wesentlichen vorsprungf reie stetige Werkstof f- 
zufiihrung zu dem Kanal (11) ausgebildet ist. 

NadelverschluSduse nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS die VerschluSnadel (10) einen im 
wesentlichen kreisrunden Querschnitt hat und der Kanal (11) 
in dem Zentrurn dieses Querschnittes angeordnet ist und 
vorzugsweise ebenfalls einen kreisfdrmigen Querschnitt 
aufweist . 

NadelverschluSduse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet; daS die Innenhohlung des Gehauses (6) 
exzentrisch auf der Seite der an der VerschluSnadel (10) 
angeordneten, zur Werkstof f zufuhrung in den Kanal dienenden 
Aussparung (19) angeordnet ist und das Gehause (6) eine 
Fuhrung (21) der insbesondere konzentrisch in ihm angeordneten 
VerschluSnadel (10) auf der dieser Innenhohlung abgewandten 
Seite hat, die iiber mehr als den halben Umfang der Ver- 
schluSnadel (10) reicht, so daS an dieser Fuhrung (21) im 
Bereich der Aussparung (19) der Nadel ein Spalt fur den 
Durchtritt des SpritzgieSwerkstof fes f reibleibt . 

Nadelverschlufiduse nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, da£ an dem dem Austritt (14) des Gehauses 
(6) entgegengesetzten Ende dieses Gehauses (6) eine die 
VerschluSnadel (10) an ihrem gesamten Querschnitt fuhrend 
umschlieSende, als Buchse ausgebildete Nadelfuhrung (27) 
angeordnet ist und da£ die Werkstof fzufuhr (8) in das Innere 
(9) des Gehauses (6) als Zufiihrkanal ausgebildet ist, dessen 
Eintritt (22) von der Stirnseite (23) bis zu seiner Miindung 
(24) im Inner en des Gehauses (6) durch die in radialer 
Richtung einen Teil der Stirnseite (23) der NadelverschluSduse 
(1) bildende Nadelfiihrungs -Buchse (27) veriauft, wobei 
insbesondere zwischen der AuSenseite der Buchse (27) und 
der diese auf nehmenden Ausnehmung (28) des Dusengehauses (6) 
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zumindest in dem seinem Widerlager (29) gegemiber dem 
Formeinsatz benachbarten Bereich eine Isolierung, zum Beispiel 
ein Luftspalt (30) angeordnet ist. 


10 


16 . NadelverschluSduse nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet , daS der/die Austritte (13) als uber einen 
Teil des Umfanges der VerschluBnadel (10) verlaufender Schlitz 
ausgebildet ist, der so geformt ist, daS er in Gebrauchs- 
stellung in Ubereinstimmung mit der Begrenzung der Form (5) 
ist . 
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17. NadelverschluSdlise nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet , daS der Austritt (13) eine der Schmalseite 
des Werksttickes oder der Form (5) entsprechende Form hat. 
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